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Der optoelektronlsche Wandlerkopf weist elnen rechteckfor- 
mlgen Gehexiseblock auf t der innen KanaMe (11 A) zur Auf- 
nahme optoelektronischer Elemente enthalt. Oberhalb der 
Elemente sind Arretterhulsen (17A) angeordnet, die mit End- 
stucken (5) von Glasfasern (4) zuaammenwirken. Letztere 
kflnnen also einzeln in ihren Kanal etngesetzt werden und 
warden dann von den HGIsen vor den ilchtempfindlichen bzw. 
Hchtaussendenden Flachen der optoelektronischen Elemente 
fixiert (32 31409) 
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OPTOELEKTRON I S CHER WANDLERKOPF 



PATENTANSPRUCHE 



1 J- Optoelektronischer Wandlerkopf, der mindestens ein opto- 
elektronisches Wandlerelement enthalt und auf einer Druck- 
schaltungskarte montierbar ist, wobei das Wandlerelement eine 
Glasfaser und ein Endstuck mit einem Zwischenkragen aufweist, 
dadurch gekennzeichnet , daB der Kopf mindestens einen Gehause- 
block von allgemein rechteckiger Form aufweist, der innen 
einerseits fur je ein optoelektronisches Wandlerelement einen 
an einer Blockstirnseite offenen Kanal (11A, 11B, 11C) und 
andererseits eine gemeinsame, zur entgegengesetzten Blockstirn- 
seite offene Nut (12A, 12B, 12C) enth&lt, an deren Grund die 
KanSle munden, und daft in der Nut ubereinander ein Halteelement 
(13A, 13B, 13C) und eine Dichtung (14A, 14B f 14C) angeordnet 
sind, die je Kanale in Flucht zu den im Gehauseblock vorgese- 
henen Kanalen besitzen, wobei eine Metallhulse (17A, 17B, 17C) 
mit nach innen gebogenen elastischen Langszungen (18A, 18B, 
18C) in jedem Kanal des Halteelements steckt, so daB jede 
Glasfaser , die in einem das Halteelement und die Dichtung durch- 
ziehenden Kanal montiert ist, bezuglich des zugeordneten opto- 
elektronischen Elements in Stellung gelangt und zu ihrer optischen 
Kopplung durch die elastischen Zungenenden blockiert ist. 

2 - Optischer Wandlerkopf nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, daB die Dichtung in jedera Kanal Rttckhalteelemente (24A, 
24B, 24C) aufweist. 
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3 -Optischer Wandlerkopf nach einem der Anspriiche 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet , daB das Halteelement (13A, 13B, 13C) 
und die Dichtung (14A, 14B, 14C) in der Nut (12A, 12B, 12C) 
des Gehauseblocks durch einen Deckel (20A, 20B, 20C) blockiert 
sind f dec auf den RSndern der Nut befestigt 1st. 

4 - Optischer Wandlerkopf nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , daB der Gehauseblock auBerdem einen 
Aufnahmekanal (11'C) fur einen Kontaktstift (8) aufweist, der 
auf die Druckschaltungskarte auf schweiBbar ist und am Boden 
der Nut (12C) miindet, daB das Halteelement (13C) und die Dich- 
tung (14C) je einen mit dem den Kontaktstift enthaltenden Auf- 
nahmekanal ( 1 1 'O fluchtenden Kanal (15C, 16C) aufweisen, daB 
jeder einen Kontaktstift aufweisende Kanal im Gehauseblock 
eine mit elastischen Langszungen (18 'C) versehene Hiilse (17'C) 
enthalt, von der ein Teil aus dem Gehauseblock in die Nut 
hineinragt und einen Federkontakt fur einen elektrischen Lei- 
ter bildet, wobei der Le iter mit einem Endstiick (10) versehen 
ist, das einen Zwischenkragen tragt. 

5 - Optischer Wandlerkopf nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl er einen Ring (19) mit inneren Zungen aufweist, 
der mit dem Kontaktstift verbunden ist und am auBeren Teil 
der als Kontaktfeder wirkenden Hiilse angebracht ist. 
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OPTOELEKTRONISCHER WANDLERKOPF 



Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen optoelektro- 
nischen Wandlerkopf, der mindestens ein optoelektronisches 
Wandlerelement enthalt und auf einer Druckschaltungskarte 
montierbar 1st, wobei das Wandlerelement eine Glasfaser und 
ein Endstuck mit einem Zwischenkragen aufweist. 

Optoelektronische Elemente, die zu den Endschaltkreisen von 
optischen Ubertragungssystemen gehoren, werden durch Loten 
auf einer Druckschaltungskarte angebracht, auf der, im all- 
gemeinen ebenfalls durch Loten, verschiedene passive und ak- 
tive elektronische Bestandteile angebracht sind, die einen 
hybriden Verstarkungsschaltkreis darstellen. Das Ende der op- 
tisch mit jedem optoelektronischen Element zu verbindenden 
Glasfaser wird senkrecht vor die lichtaussendende oder licht- 
empfindliche Seite dieses optoelektronischen Elements gebracht 
und kann dort durch Kleben mithilfe eines passenden Harzes be- 
festigt werden. Um die Glasfaser in Bezug auf das betreffende 
optoelektronische Element mechanisch zu entlasten, wird oft 
die Druckschaltungskarte mit dem EndschaltkreLs in ein Gehause 
gebracht, dessen von alien Fasern durchquerter Deckel in Hohe 
dieses Durchquerens mit individuellen Haltemitteln fUr jede 
Faser ausgeriistet ist. Diese komplizierte Bauweise des Deckels 
und die Notwendigkeit eines Gehause s fur die Endschaltkreise 
bilden kostensteigernde Elemente, die zu vermeiden Aufgabe der 
Erfindung ist. 

. Es soil also ein optoelektronischer Wandlerkopf der eingangs 
genannten Art angegeben werden, dessen mechanischer Aufbau 
robust ist und dessen einzelne Glas fasern einfach angeschlossen 
werden konnen. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost,daB der Kopf mindestens 
einen Gehauseblock von allgemein rechteckiger Form aufweist, 
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der innen einerseits fttr je ein optoelektronisches Wandler- 
element einen an einer Blockstirnseite offenen Kanal und ande- 
rerseits eine gemeinsame, zur entgegengesetzten Blockstirnseite 
offene Nut enthalt, an deren Grund die Kanale miinden, und daS 
in der Nut libereinander ein Halteelement und eine Dichtung an- 
geordnet sind, die je Kanale in Flucht zu den im Gehauseblock ' 
vorgesehenen Kanalen besitzen, wobei eine Metallhiilse mit nach 
innen gebogenen elastischen Langszungen in jedem Kanal des 
Halteelements steckt f so daB jede Glasfaser, die in einem das 
Halteelement und die Dichtung durch ziehenden Kanal montiert is-fc, 
beziiglich des zugeordneten optoelektronischen Elements in 
Stellung gelangt und zu ihrer optischen Kopplung durch die 
elastischen Zungenenden blockiert ist. 

Beztiglich bevorzugter Ausf ilhrungsf ormen der Erfindung wird auf 
die Unteranspriiche verwiesen, 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der beiliegenden Figuren 
naher erlSutert. 

Fig. 1 zeigt in Perspektive einen erf indungsgemaBen optoelektro- 
nischen Wandlerkopf mit mehreren Moduln, 

^Fig. 2 ist ein Schnitt durch einen doppelten optischen Verbin- 
dungsmodul des optoelektronischen Wandlerkopf s gemafl Fig. 1. 

Fig. 3 ist ein Schnitt durch einen einfachen optischen Verbin- 
dungsmodul des optoelektronischen Wandlerkopfs aus Fig. 1. 

Fig. 4 ist ein Schnitt durch einen doppelten gemischt elektrisch 
optischen Verbindungsmodul des optoelektronischen Wahdlers aus 
Fig. 1. 

In Fig. 1. ist ein optoelektronischer Wandlerkopf mit mehreren 
Module inheiten gezeigt, die auf einer Druckschaltungskarte 2 
aufgelotet sind. Diese Module inheiten sind von allgemein recht- 
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eckiger Form und stellen die optische Verbindung von opto- 
elektronischen Elementen 3, d.h. lichtaussendenden Oder licht- 
empfindlichen Dioden, je mit einer Glasfaser 4 her, deren mit 
einem Endstuck 5 ausgerustetes Ende in den Modul eingefiihrt 
wird- Obwohl nicht direkt in Fig. 1 zu sehen, konnen gewisse 
dieser Moduleinheiten auch die elektrische Verbindung eines 
elektrischen Leiters mit einer Kontaktgabel Oder einem Kontakt- 
stif t bewirken, die auf die Karte 2 aufgelotet sind und durch 
eine gedruckte Leitspur mit aktiven oder passiven Komponenten 
verbunden sind, die auf der Karte angeordnet sind und mit den 
optoelektronischen Elementen verbundene hybride Verstarkungs- 
schaltkreise bilden. Jede Moduleinheit ist von Kanalen durch- 
zogen, die auf zwei entgegengesetzten Seiten, der oberen und 
der unteren Seite, miinden und aus denen an der unteren Seite 
die elektrischen Verbindungsstif te 6 der optoelektronischen 
Elemente oder Kontaktstif te hervorragen, die in metallisierte 
Locher der Druckschaltungskarte 2 gelotet sind. An der oberen 
Seite treten die mit den Elementen 3 verbundenen Glasfasern 4 
oder elektrische Leiter aus. 

Jede Moduleinheit besitzt seitlich oben einen Schlitz zum 
Einfuhren eines Schildchens. 

Die verschiedenen Moduleinheiten in diesem Wandlerkopf werden 
nun in Bezug auf die Figuren 2,3,4 beschrieben. Man unter- 
scheidet je nach den durchgef uhrten Verbindungen doppelte op- 
tische Verbindungsmoduln 1A (Fig. 2), die die Verbindung zweier 
Reihen von optoelektronischen Elementen 3 mit ihren betreffen- 
den Glasfasern 4 bewirken, einfache optische Verbindungsmoduln 
1B (Fig. 3) , die die Verbindung einer Reihe vori optoelektro- 
nischen Elementen 3 mit ihren Fasern 4 her stellen, und doppelte 
gemischte Verbindungsmoduln 1C (Fig- 4) f die einerseits die 
Verbindung zwischen einer Reihe optoelektronischer Elemente 3 
und ihrer Glasfasern 4 und andererseits die Verbindung zwischen 
einer Reihe von Kontaktstif ten 8 und elektrischen Leitern 9, 
die ebenfalls rait einem Endstiick 10 versehen sind, herstellen. 
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Bei der Beschreibung dieser drei Arten von Verbindungsmoduln 
werderi identische Oder analoge Elemente mit den gleichen Be- 
zugszeichen zusammen mit dem Buchstaben A, B oder C entspre- 
chend dem betroffenen Modul verwendet. 

Jeder dieser Verbindungsmoduln weist einen Gehauseblock auf , 
der den Sufieren Kttrper des Moduls darstellt und innen in seiner 
Hfihe einerseits eine Vielzahl von KanSlen 11 A, 11B oder 11C 
und ire auf weist. Die Kanale miinden oben in einer gemeinsamen, 
nach oben offenen Nut 12A, 12B oder 12C. Jeder der Kanale 11 A, 
11B, 11C bildet ein Gehause fur ein optoelektronisches Element 
und fiir den Endteil des Endstiicks 5 der zu verbindenden Glas- 
faser, wobei das innere Profil dieses Gehauses, das hier nur 
schematisch dargestellt ist, so gewahlt ist, daB es den mecha- 
nischen Halt des Elements 3, das es aufniramt, ermoglicht. Der 
Kanal 11'C bildet das Gehause fur den Kontaktstift 8 und fur 
das Endteil des Endstiicks 10 des zu verbindenden elektrischen 
Lie iters 9. 

!Uo NuL 12A, 12H odor 1 2C iat mit einem Haltooloment 13A, 13B 
Oder 13C und einer Dichtung 14 A, 14B oder 14C versehen, die 
Ubereinander angeordnet sind und leicht uber die Hohe der Nut 
hinausragen und Kanale 15A, 15B oder 15C bzw. 16A, 16B Oder 
16C aufweisen, die in Anzahl und Anordnung den Kanalen 11A, 
11B und 11C entsprechen. 

Die Kanale des Halteelements sind selbst je mit einer Metall- 
hiilse 17A, 1 7B oder 1 7C und 17'C ausgeriistet, die elastische 
Langszungen 18 A, 18B, 1 8C oder 18'C aufweisen, welche zum 
Inneren des Kanals hin umgebogen sind, wobei die Enden dieser 
Zungen sich in der NShe des Eingangs des entsprechenden Kanals 
11A, 11B, 11C oder 11'C befinden. Diese Hiilsen liegen einer- 
seits an einer in den KanSlen des Halteelements vorgesehenen 
inneren Schulter und andererseits am Boden der Nut des Gehause- 
blocks an. Die Htilse 17*C ragt etwas in den hier erweiterten 
Kanal 11'C hinein. Ihr unteres Ende arbeitet mit einem leiten- 
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den Ring 19- zusammen, der zwischen dem Halteelement 13C und 
dem Rand des Kanals 11"C gehalten wird und auf den auBen das 
leicht umgebogene Ende des Kontaktstif ts 8 aufgelotet ist. 

Dieser obere Endteil der Hulse 17'C weist einerseits zwei nicht 
sichtbare Rippen auf/ die nach innen umgeschlagen sind und eine 
Kontaktfeder bilden, und andererseits diesen Rippen entgegenge- 
setzt einen Langsschlitz, in den eine innere Zunge des Rings 
19 eingefiihrt ist. 

Die Dichtung 14A, 14B, 14C ist aus Elastikmateriai wie z.B. 
Neopren und weist innere Riickhaltemittel 24A, 24B, 24C auf der 
Lange ihrer Kanale auf. 

Das Halteelement und die Dichtung werden in der Nut des Gehause- 
blocks 1A, 1B Oder 1C mithilfe eines Deckels 20A, 20B oder 20C 
gehalten, der auf die Rander dieser Nut geklebt oder eingeklinkt 
ist f wobei dieser Deckel mit Durchgangen f ur die Endstucke der 
Leiter 4 oder 9 versehen ist, die in ihre Gehause eingebracht 
werden sollen. 

Die umhullten Glasfasern 4 oder die Leiter 9 sind mit Endstucken 
5 oder 10 versehen, die je einen Zwischenkragen aufweisen. Von 
diesen Kragen ist die Entfernung zur Stirnseite des Endteils 
ebensolang wie der Abstand* zwischen den Enden der Langszungen 
18A, 18B, 18C, 18'C und dem optoelektronischen Element 3 bzw. 
dem Kontaktstif t 8 und seinem Ring 19, 

Bei der optischen Verbindung zwischen einem in seinem Kanal 
befindlichen optoelektronischen Element 3 und der entsprechen- 
den Glasfaser blockiert sich so das Endstiick 5 dieser Faser , 
das in den Kanal eingefiihrt ist, durch Aufliegen auf der Peri- 
pherie des Gehauses des optoelektronischen Elements und durch 
Einklinken der Enden der eiastischen L&ngszungen der Hulse 
unter dem Zwischenkragen des Endstucks . In dieser Blockier- 
stellung ist das Ende der Faser, das die Stirnseite dos End- 
stlicks berUhrt, praktisch in Kontakt mit der lichtaussendenden 
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Oder lichtempf indlichen Seite des optoelektronischen Elements 
und bewirkt so die gewiinschte optische Kopplung, 

Bei der elektrischen Verbindung zwischen dem Kontaktstif t 8, 
der rait dem Endring 19 in seinem Kanal angebracht ist, und 
dem entsprechenden elektrischen Leiter 9 blockiert sich das 
Endstiick 10 dieses Leiters durch Einklinken der Enden der Zun- 
gen der Hiilse unter dem Zwischenkragen des Endstiicks; in dieser 
Stellung wird das Endteil dieses Ends tucks stark zwischen der 
inneren Zunge des Rings 19 und den gegenuberliegenden Rippen 
der Hiilse eingedriickt, wodurch der gewiinschte elektrische Kon- 
takt hergestellt wird. 

In den Figuren 2 bis 4 sind auBerdem die Kontaktstif te 6 der 
optoelektronischen Elemente 3 oder die Enden der Kontaktstif te 
8 alsf Retallisierten Lochern der Druckschaltungskarte 2 verlotei 
gezeigt. 

Vorteilhaf terweise werden bei diesem optischen Wandlerkopf die 
gewiinschte optische bzw, elektrische Verbindung und das Losen 
dieser Verbindung mithilfe eines speziellen Werkzeugs durchge-" 
fiihrt, das das Endstuck 5 oder 10 umgreift und die elastischen 
Langszungen 18A, 18B, 18C beim Einfuhren oder Entfernen des 
. Verbihdungsmoduls auseinanderspreizt . Diese Verbindung wird 
also schnell und leicht hergestellt oder gelost ohne besonderes 
Risiko der BeschSdigung der Glasfaser. Gleichzeitig ergibt sioh 
ein ausgezeichneter mechanischer Halt der Glasfaser in Bezug 
auf das optoelektronische Element, mit dem sie verbunden 1st- 
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